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Testen

Systematische Testfallableitung und
Tests durchfUhren

Bereich Aktivitat
Konftrolle Interne Qualitatssicherung durchfUhren
(Verifikation)

schnell durchfihrbar Y57

Liele

» Tests werden systematisch und zielgerichtet erstellt einfach durchfihrbar Je'c
» Vertrauen in die Qualitéat der Software erhdhen

» Informationen Uber das Qualitdtsniveau gewinnen agil einsetzbar Yo

Fehler finden

Motivation/Problemstellung

Bei der Entwicklung von Software stellt sich immer die Frage, was wie getestet werden soll.
Werden Testfdlle unsystematisch abgeleitet, so kbnnen Teile beim Testen vergessen
werden, so dass eine Aussage Uber die Qualitét nur schwer méglich ist. Andererseits
kénnen durch unsystematische Testfallerstellung Teile doppelt getestet werden, was
wiederum die Effizienz des Testens reduziert.

Kurzbeschreibung

Die systematische Testfallableitung sorgt fUr eine zielgerichtete Erstellung von aufeinander
abgestimmten Testfdllen. Es wird klar, welche Teile der Software wie gut durch Tests
abgedeckt sind. FUr unterschiedliche Qualitdtsanforderungen kénnen unterschiedliche
Testfallableitungsmethoden verwendet werden.

Als Basis fUr die Testfallableitung dient entweder eine Spezifikation, Modelle (fUr Black Box-
Tests) oder der Code selbst (fUr White Box-Tests). An Black Box-Methoden werden unter
anderem die Aquivalenzklassen und Grenzwertanalyse, der zustandsbezogene Test,
Ursache-Wirkungs-Graphen und Entscheidungstabellen oder der
anwendungsfallbezogene Test empfohlen. Die Wahl der Methodik hdngt zum Beispiel ab
von den Eigenschaften des Systems, der verfugbaren Testbasis, der Teststrategie, den
Testressourcen oder dem Wissen Uber die Methodiken. An White Box-Tests werden die
Anweisungsuberdeckung, die Entscheidungstberdeckung sowie die
Bedingungsuberdeckung empfohlen, wobei die genaue Wahl zum Beispiel von den
Qualitatsanforderungen, der Systemstruktur, oder dem zu erreichenden Qualitatslevel
abhdngt.

Die systematisch abgeleiteten Tests werden im Anschluss durchgefihrt.
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Abbildung 1:Systematische Testfallableitung und DurchfGhrung

Input Output
» Testbasis (z.B. Anforderungen, Design, » Testfdlle, Verfolgbarkeitsmatrix, Aussagen
Code) Uber Abdeckungsgrade mit Tests

Rahmenbedingungen

Ausfuhrender Werkzeuge, Hilfsmittel
Tester Entsprechende Software (z.B. Excel oder
fortgeschrittenere Werkzeuge), Papier, Stift

Vorkenntnisse/Erfahrungen Ort/Umgebung
Vorkenntnisse in QS und dem Ableiten von  BUro
Testfdllen sind hilfreich

Weitere Teilnehmer Voraussichtliche Daver
- Je nach Umfang der Testbasis und den
Qualitétsanforderungen

Vorgehensweise

Vorbereitung

Die Testbasis sollte in einem Zustand sein, der das Ableiten von Testfdllen erlaubt (z.B.
ausreichend detailliert, fehlerfrei). Dies kann durch die Best Practice ,,Reviews von
Entwicklungsartefakten' geprift werden. Es hdngt von unterschiedlichen Faktoren ab,
welche Technik zum Einsatz kommt — es muss also basierend auf den konkreten
Umgebungsfaktoren wie zu Verfugung stehender Testbasis, Art des Systems, Testziele,
Teststrategie oder Testressourcen ausgewdhlt werden, welche Testfallableitungsmethoden
zur Ableitung von Testfallen genutzt werden soll. Zum Beispiel kénnen neben der
Aquivalenzklassenbildung auch die Grenzwertanalyse eingesetzt werden, wenn es sich um
eine besonders kritische Funktionalitdt handelt; oder die Grenzwertanalyse wird immer
dann eingesetzt, wenn noch Aufwand zur Verfigung steht bzw. der Tester dies als relevant
ansieht. Eine allgemeine Empfehlung ist aufgrund der Menge der Einflussfaktoren und der
verschiedensten Umgebungen nicht moglich.

Zudem sollte die Testbasis einen ausreichend stabilen Zustand erreicht haben, damit die
erstellten Testfdlle nicht fortlaufend angepasst werden mussen.
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Durchfuhrung

Hinsichtlich Black-Box Tests ist eine der am haufigsten angewendeten Methoden zur
Ableitung von Testfdllen die Aquivalenzklassenbildung und Grenzwertanalyse, bei der
Gruppen von Werten gesucht werden, fur die das System das gleiche Verhalten zeigt. Ist
das Verhalten des Systems stark von Zustdnden abhdngig, sollte der zustandsbezogene
Test als Methode fUr das Ableiten von Werten fUr die Tests gewdhlt werden. Hierbei werden
oft Zustandsmodelle fUr die Spezifikation genutzt. FUr das Prifen von Ursachen und damit
verbundenen Wirkungen werden oft Entscheidungstabellen genutzt, mit deren Hilfe die
Anzahl der nétigen Testfdlle leicht sehr stark reduziert werden kann. Testfdlle kdnnen
ebenfalls aus Use Cases oder User Stories abgeleitet werden, indem fUr jeden moglichen
Pfad eines Use Cases ein Testfall gebildet wird. Entsprechend der Granularitdt der Use
Cases ist der abgeleitete Test in dieser Form nicht direkt automatisierbar, er kann aber mit
Hilfe von Capture Replay-Werkzeugen bei der AusfGhrung aufgezeichnet und damit
automatisiert wiederholbar gemacht werden. Bei der Ableitung aus funktionalen
Anforderungen werden fUr jede Anforderung Testfdlle gebildet. Je nach der Formulierung
kdnnen auch mehrere Testfdlle notwendig sein. Besonderes Augenmerk ist wie in allen
Fallen auf negative Tests zu legen, d.h. solche, die unerwartete Eingaben vornehmen. Fir
User Stories mUssen die Szenarien im Test abgebildet werden, die durch die Story
beschrieben werden. Da diese Stories im Allgemeinen sehr viel knapper formuliert sind als
Use Cases, mUssen die einzelnen Schritte im Vorfeld verfeinert werden, um die Schritte, die
ein Benutzer Uber der Benutzeroberfladche ebenfalls vornehmen wirde, zu ermitteln.

Bei den Techniken sollte mit einer Matrix die Abdeckung von Anforderungen mit Tests
dokumentiert werden. Zudem ist Verfolgbarkeit sicherzustellen, d.h. festzuhalten welcher
Test welche Anforderung abdeckt. Die folgende Tabelle fasst die genannten Techniken
noch einmal Ubersichtlich zusammen.

Nr. Testtechnik ErklGrung

1. Aquivalenzklassenbildung Nutzung bei Wertebereichen, Auswahl for
gultige und ungultige Reprdsentanten

2. Grenzwertanalyse Ergdnzung der Reprdsentanten aus
Aquivalenzklassen an den Grenzwerten
3. Zustandsbezogener Test BerUcksichtigung des Ablaufs des Systems
durch Zustandsdiagramme als Basis fur
Testfalle

4, Entscheidungstabellen AuffGhrung einer Menge von Bedingungen
und Aktionen in einer
Entscheidungstabelle, so dass jede Spalte
dann einem Test entspricht

S. Use Case / User story-basierter Test | Ableitung von Tests aus
Anwendungsfallbeschreibungen

FUr die Erstellung von White Box Tests muss die konkrete Codestruktur in die Erstellung
einbezogen werden. Als Hilfsmittel werden héaufig Konftrollflussdiagramme aus dem Code
abgeleitet, um die Uberdeckung zu prifen. Auf einfachen Abdeckungsstufen muss dabei
nur jede Anweisung (dargestellt als Knoten in einem Konftrollflussdiagramm) einmal von
einem Testfall durchlaufen werden. FUr die Entscheidungstberdeckung mussen die Testfdlle
so gestaltet sein, dass jede Entscheidung im Code sowohl positiv als auch negativ ausfaillt.
In diesem Fall reicht die Gesamtentscheidung. Bei komplexen Systemen kann es dagegen
erforderlich sein, die atomaren Teilentscheidungen im Test positiv und negativ ausfallen zu
lassen. Letztlich liefern alle genannten White-Box Testfalldesignmethoden eine Aussage
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darUber, wie gut die zugrundeliegende Codestruktur mit Testfallen Uberprift wird. Die
Abdeckung des Codes kann dabei mit entsprechenden Werkzeugen gemessen werden.
Eine weitere Technik fUr White Box Tests ist es, Test-Driven Development oder Test First zu
verwenden. Dabei werden Testfdlle geschrieben, ohne dass Code zur VerflUgung steht.
Dabei wechselt sich die Implementierung von Tests und von Code ab. Nach jedem Test
wird eine geringe Menge an Code geschrieben, die es erlaubt genau diesen Testfall zum
erfolgreichen Durchlaufen zu bringen.

Lur effizienten Erreichung einer hohen Codeabdeckung kann zundchst mit Black Box-Tests
getestet werden. Dabei wird die Abdeckung gemessen, und bei Bedarf werden
ergdnzend White Box Tests erstellt. Die abgeleiteten Testfdlle sind zu dokumentieren, bzw.
ZuU implementieren.

Nachbereitung/Auswertung
Nach der Ableitung sollten die Testfdlle ausgefUhrt werden.

GuUtekriterien/Empfehlungen

Es ist keine allgemeingultige Empfehlung fur eine Testfallableitungstechnik zu geben, da
diese Auswahl von unterschiedlichen Faktoren abhdngt, eine Hilfestellung bei der
konkreten Auswahl bieten aber die zuvor genannten Heuristiken . Alle Techniken sind im
agilen Umfeld einsetzbar. Zudem ist es unbedingt empfehlenswert, systematische
Testfallableitung zu nutzen, um die Qualitét des Systems einschatzen zu kdnnen, sowie die
Tests planbar zu machen; ergdnzend kdnnen erfahrungsbasierte
Testfallableitungstechniken genutzt werden. Die Testfdlle sollen nach den Grunds&tzen der
genannten Techniken fUr die Testableitung erstellt werden. Ebenso sollte sich die Intensitat
der Testfdlle, d.h. die zu erreichende Abdeckung nach der Kritikalitat richten.
UberdeckungsmaBe sollten jedoch mit Bedacht eingesetzt werden, da eine hohe
Uberdeckung noch keine hohe Qualitat gewdhrleistet. Die abgeleiteten Testfélle sind zu
dokumentieren.

Risiken

Die Best Practice ist bei sich standig dndernden Testbasen nur schwer umzusetzen, weil sich
damit auch die Testfélle dndern muUssen. Entgegen der Empfehlung kénnen die Testfalle
somit erst spat entworfen werden. Bei sich dnderndem Code mUssen auch die Testfdlle
hdufig angepasst werden.

Einordnung in den agilen Referenzprozess

Mogliche Vorgdnger Mogliche Nachfolger

» Testen\Teststrategie festlegen und » Testen\Fehlermanagement einsetzen
Teststufen aufeinander abstimmen » Testen\Reviews von

» Architektur\Architekturldsungen im Entwicklungsartefakten durchfUhren

Team entwickeln
= Architektur\Architekturentscheidungen
dokumentieren

Mogliche Alternativen, verwandte Praktiken
» UnterstUtzung\Checklisten verwenden
» UnterstUtzung\Standardisierte Dokumentstrukturen verwenden

www.pg4agile.de 4

\_~



» Testen\Erfahrungsbasiertes Testen durchfUhren

Einordnung in das PQ4Agile-Qualitatsmodell

Produktqualitét: Funkfionale Tauglichkeit, Zuverl&ssigkeit, Sicherheit, Wartbarkeit,
Ubertragbarkeit. Strukturqualitét: Fé&higkeit und Schulung des Personals, Bewusstsein des
Personals

Schlagworte
Qualitatssicherung, Softwaretest, Testen, Testableitung

WeiterfUhrende Informationen
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